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1. Wstep

Miernik czucia wibracji, palestezjometr P8 stuzy do nieinwazyjnego badania progéw czucia
wibracji dziatajacych na palce rgk cztowieka. Badania przy pomocy palestezjometru moga
stuzy¢ do monitoringu zaburzen czucia drgan w okresie zatrudnienia pracownika, poczawszy
od badan wstgpnych, poprzez okresowe, az po badania koncowe. Wyniki tych badan mogag
stuzy¢ w orzecznictwie chorob zawodowych zwigzanych z uszkodzeniem zmystu czucia
dotyku. Mozna réwniez diagnozowaé wczesne stadia obwodowych neuropatii, w tym zespotu
cie$ni nadgarstka. Palestezjometr P8 moze réwniez by¢ wykorzystany do badan naukowych.
Zakres czestotliwosci drgan mieszczacych sie w zakresie od 4 do 500 Hz pozwala na badanie
trzech rodzajow mechano-receptorow zgodnie z ISO 13091-1, a mianowicie receptora SAI (4
Hz), FAI (25 Hz) i receptora FAII (125 Hz). Czgstotliwosci 250, 400 i 500 Hz umozliwiaja
pomiar zgodnie z obowigzujacymi dotychczas w Polsce przepisami. Dostosowanie urzadzenia
do pracy wg. odpowiednich przepiséw opisano w punkcie 6.3.

Wykorzystanie w urzadzeniu komputera umozliwia zautomatyzowanie procesu pomiarowego
1 znacznie utatwia jego obstuge.

W urzadzeniu zastosowano unikalny system kontroli przyspieszenia pozwalajacy prowadzié¢
pomiary w przypadku, gdy zaktocenia sg wielokrotnie wigksze od drgan zadawanych.

2. Opis urzadzenia

W sktad miernika czucia wibracji P8 wchodzi:

* wzbudnik drgan z sondg przekazujaca drgania do palca oraz piezoelektrycznym
przetwornikiem drgan stuzacym do kontroli przyspieszenia drgan.

* cze$¢ elektroniczna, ktoéra wytwarza sygnal napedzajacy wzbudnik drgan oraz kontroluje
przyspieszenie drgan utrzymujac go na zadanym poziomie niezaleznie od nacisku palca
pacjenta i zewngtrznych zaktocen.

* przycisk sygnalizacyjny stuzacy do przekazywania reakcji pacjenta do miernika.

* zespOl wskaznikow stanu pracy palestezjometru.

* komputer IBM PC wraz z programem P8, ktory kontroluje przebieg procedury pomiarowe;j,
obrazuje przebieg pomiaru na monitorze, przeprowadza obliczenia oraz rejestruje wyniki
pomiaréw wraz z danymi pacjenta. Komputer taczy si¢ z czgscig elektroniczng poprzez tacze
drukarki LPT. Do urzadzenia mozna dotaczy¢ drukarke stuzaca do drukowania wynikow.

* zasilacz 24 V do zasilania palestezjometru

* transformator separacyjny 220 V do zasilania wszystkich powyzszych urzadzen



3. Opis metod badania

Badanie polega na wytwarzaniu przez wzbudnik sinusoidalnych drgan o zadanej
czestotliwosci. Drgania te docierajg do opuszka palca badanego pacjenta poprzez zakonczenie
sondy wzbudnika wystajacej z otworu znajdujacego si¢ w gornej pokrywie obudowy.
Wzbudnik zawieszony jest na ruchomej dzwigni z przeciwwaga, ktora zapewnia staty docisk
sondy do palca z sitg 0.1 lub 1.2 N. Do kontroli prawidtowego potozenia palca stuzy wskaznik
potozenia palca (dwie czerwone diody LED obok otworu sondy). Urzadzenie umozliwia
badanie pacjenta trzema metodami.

1. Wstepujaca - podczas badania przyspieszenie drgan rosnie dopoki przycisk sygnalizacyjny
trzymany przez pacjenta jest zwolniony. Gdy pacjent poczuje drgania wtedy naciska przycisk.
Wartos$¢ przyspieszenia drgan w momencie nacis$ni¢cia zostaje zapamigtana jako prog czucia.
2. Wstepujaca Srednia - Podczas badania przyspieszenie drgan ros$nie dopoki przycisk
sygnalizacyjny trzymany przez pacjenta jest zwolniony. Gdy pacjent poczuje drgania wtedy
naciska przycisk i w tym momencie nast¢puje obnizenie poziomu przyspieszenia drgan
ponizej progu czucia. Po zwolnieniu przycisku przyspieszenie drgan znowu zaczyna rosngc.
Szybko$¢ wzrostu przyspieszenia drgan jest stata w logarytmicznej skali przyspieszen. Cykl
ten powtarza si¢ kilkakrotnie i1 jest obrazowany na monitorze w postaci punktow
reprezentujacych wartosci przyspieszenia drgan, przy ktorych pacjent zaczat czu¢ drgania.
Wartosci przyspieszen odpowiadajace tym punktom sg usredniane. Punkty, dla ktérych
warto$ci przyspieszen roéznig si¢ od wartosci $redniej o wigcej niz £2 dB sg odrzucane ze
Sredniej, a proces pomiarowy jest kontynuowany do osiggnig¢cia 3 punktdw o przyspieszeniach
mieszczacych si¢ w przedziale 2 dB. Srednia wyliczona z tych trzech wartosci jest progiem
czucia. USrednienie warto$ci umozliwia otrzymanie bardziej wiarygodnych wynikow 1 jest
zalecane we Wskazéwkach metodycznych.*)

3. Bekesy’ego - Podczas badania przyspieszenie drgan ro$nie dopoki przycisk sygnalizacyjny
trzymany przez pacjenta jest zwolniony. Gdy pacjent poczuje drgania wtedy naciska przycisk i
od tego momentu przyspieszenie drgan maleje dopdki przycisk jest nacisnigty. Gdy pacjent
przestaje czu¢ drgania, wtedy zwalnia przycisk 1 przyspieszenie drgan znowu zaczyna rosnac.
Szybko$¢ wzrostu i1 zmniejszania przyspieszenia drgan jest stala w logarytmicznej skali
przyspieszen. Cykl ten powtarza si¢ kilkakrotnie i jest obrazowany w postaci wykresu na
ekranie monitora podczas badania. O$§ pionowa wykresu przedstawia wartosci przyspieszenia
drgan w dB. Wartosci przyspieszen odpowiadajagce maksimom 1 minimom s3 osobno
usredniane. Maksima 1 minima, ktorych wartosci przyspieszen roznig si¢ od wartosci srednich
o wiecej niz ¥2 dB s3 odrzucane ze $redniej, a proces pomiarowy jest kontynuowany do
osiggnigcia 3 maksimow i 3 minimOw o przyspieszeniach mieszczacych si¢ w przedziale +2
dB. Nastepnie obliczana jest $rednia z powyzszych wartosci $rednich. Reprezentuje ona prog
czucia wibracji.

Na wstepie metody 2 1 3 przyspieszenie szybko ro$nie zaczynajac od matych wartosci,
a nastepnie po nacis$nigciu przycisku maleje. Te dwa przebiegi maja na celu zapoznanie
pacjenta z charakterem odczuwanych drgan i automatyczny dobdr odpowiedniego zakresu
pracy urzadzenia. Przebiegi wstepne nie sa obrazowane na ekranie monitora i nie sg brane pod
uwage w obliczeniach.

Podczas przeprowadzania badania na urzadzenie moga oddzialywaé drgania
zaktdcajace pochodzace ze zrodel zewngtrznych oraz od palca pacjenta. Zaktocenia te moga
przewyzsza¢ drgania sondy oddzialujac na przetwornik drgan kontrolujacy poziom drgan. Aby
unikngé bledow spowodowanych zakldceniami palestezjometr P8 jest wyposazony w



elektroniczny uktad odrdézniajacy drgania uzyteczne od zaktocen oraz detektor zakidcen.
Uktady te umozliwiaja wykonywanie badan w obecnos$ci zaktocen przewyzszajacych drgania
uzyteczne do 20 dB.

Obstuga ma mozliwos$¢ kontroli prawidtowosci wykonywanych badan obserwujac wykres na
ekranie monitora oraz zespdt wskaznikow stanu pracy palestezjometru. Wskazuje on za
pomoca diod $wiecacych LED :

zasilanie zielona - $wieci, gdy palestezjometr jest zasilany

brak stabilizacji czerwone - $wiecg, gdy przyspieszenie drgan rozni si¢
od zadanego o wiecej niz 1 dB

korekta polozenia  czerwone - §wieca, gdy palec znajduje si¢ za nisko, lub
palca za wysoko

poziom zaktocen zola - Swieci, gdy zakldcenia przewyzszajg drgania wytwarzane
czerwona - $wieci, gdy zaktocenia sa wigksze niz 20 dB od drgan
wytwarzanych

Badania mozna wykonywac¢ dla réznych czgstotliwosci 1 roznych palcoéw. Wyniki badan w
postaci tabeli przedstawiajacej progi czucia wibracji dla poszczegdlnych czgstotliwoscei i
poszczegblnych palcow przedstawiane sg na ekranie monitora i mozna je wydrukowaé na
drukarce.



4. Opis programu P8

Program P8 steruje praca palestezjometru P8, realizuje procedury badania trzema metodami w
zakresie wszystkich dostgpnych czestotliwosci oraz oblicza 1 weryfikuje wyniki pomiaréw
zapisujgc je w pamieci dyskowej komputera. Umozliwia on rowniez wpisywanie danych
pacjenta oraz przegladanie i wydruk wynikéw badan. Program w wersji z kartotekg umozliwia
archiwizacje wynikow pomiaru. Srodowiskiem pracy programu P8 jest system operacyjny
DOS. Obstuga odbywa si¢ przy wykorzystaniu wielopoziomowego menu przedstawionego
ponizej.

* nowe badanie (wybor metody pomiaru)
* kontynuacja badania
* badanie
* wybor parametréow
* pomiar
* wprowadzenie danych pacjenta
* opis lekarski
* OpIS
* zmiana opiséw typowych
* WynikKi
* wynik liczbowy
* wynik graficzny
* WyKresy
* wydruk wynikow
* wybor drukarki
* HP Desk Jet
* Epson
* powrot do menu glownego
* kartoteka
* wySwietl zawartos¢
* eksport kartoteki
* zerowanie kartoteki
* haslo
* powrot do menu glownego
* test urzadzenia
* informacje o urzadzeniu
* powtorny start programu

Wybranie opcji nowe badanie lub kontynuacja badania powoduje przejscie do tego samego
podmenu przy czym w przypadku pierwszej opcji nastepuje kasowanie danych pacjenta i
wynikow przechowywanych w zbiorze roboczym oraz wybor metody pomiarowej dla nowego
badania. Program automatycznie numeruje kolejne badania. Wybierajac opcj¢ badanie
mozemy wykona¢ badanie pacjenta. Informacje o pacjencie wprowadzamy za pomoca opcji
wprowadzenie danych pacjenta. Po zakonczeniu badania lekarz moze zalaczy¢ do wydruku
swoj opis. W tym celu nalezy wybrac¢ opcje opis lekarski oraz opis i wpisaé tekst. Mozna
réwniez wybierajac opcj¢ zmiana opiséw typowych zapisa¢ pi¢¢ najczgséciej powtarzajacych
si¢ opisow. Wtedy po wybraniu pozycji 0pis nalezy poda¢ numer typowego opisu. Dostep do
wynikow badan umozliwia podmenu wyniki, w ramach ktérego mozna za pomoca opcji



wynik liczbowy odczyta¢ wyniki na ekranie monitora. Sg one przedstawione w postaci tabeli
wartosci progdw czucia wibracji dla wszystkich palcow 1 czestotliwosci. Jezeli zostang
wykonane badania palcow 2, 3 1 4 w czestotliwosciach 250, 400 1 500 Hz komputer wyliczy
$rednig z tych 9 wynikéw oraz dokona oceny na podstawie Wskazoéwek metodycznych *).
Opcja wynik graficzny przedstawia wyniki w postaci poziomych stupkéw. Opcja wykresy
przedstawia wyniki w postaci wykresow stupkowych osobno dla kazdego palca. Podczas
podgladu wynikéw jak réwniez podczas wybierania parametrow pomiaru mozna dokonac
zmiany jednostek (dB predkosci - dB przyspieszenia) przez naci$nigcie spacji. Wyniki
liczbowe wraz z danymi pacjenta 1 opisem lekarskim mozna wydrukowa¢ za pomoca opcji
wydruk wynikéw na podigczonej do urzadzenia drukarce. Wyniki beda drukowane w
jednostkach takich jakie zostaly wybrane podczas przeglagdania wynikow. Za pomoca opcji
wybor drukarki mozemy wybra¢ typ wspotpracujacej drukarki. W wersji programu z
kartotekg istnieje dodatkowa opcja kartoteka. W ramach niej dostgpne sa: wyswietl
zawartos$¢, eksport kartoteki w formacie tekstowym .txt oraz zerowanie kartoteki i powroét
do menu gléwnego. Po wyswietleniu zawarto$ci kartoteki na ekranie mozliwe jest jej
przeszukiwanie w celu wyszukania badan wg. kryterium numeru badania, daty, nazwiska,
imienia, numeru pesel oraz wg. metody pomiarowej. O kryterium wyszukiwania decyduje
ustawienie kursora w odpowiedniej kolumnie. Dane mozna wyeksportowaé w formacie
tekstowym .txt. Plik o nazwie danekart.txt zostaje utworzony na dysku w tym samym
rozgat¢zieniu co pliki programu P8. Wyzerowanie kartoteki jest mozliwe po wprowadzeniu
hasta: P8-1. Do sprawdzania parametrow technicznych urzadzenia shuzy opcja test
urzadzenia. Wybranie tej opcji powoduje na wstepie ustawienie czestotliwosci drgan 63 Hz i
przyspieszenia 120 dB (1 m/s®) oraz wy$wietlenie na ekranie monitora tabeli przyspieszen i
czgstotliwosci. Poruszanie si¢ kursorami po tabeli powoduje ustawianie przyspieszen i
czestotliwosci drgan wedtug danych z tabeli. Dokladne warto$ci parametréw drgan mozna
odczyta¢ w okienkach. Wybranie opcji informacje o urzadzeniu powoduje wyswietlenie na
ekranie informacji o urzadzeniu i jego zastosowaniu. Opcja powtorny start programu stuzy
do powtorzenia procedury uruchamiania palestezjometru, w czasie ktérej wilacza sig
urzadzenie.

UWAGA!
Wilaczenie Palestezjometru bez procedury startowej, lub wylaczenie programu
sterujacego przy wlaczonym urzadzeniu moze spowodowaé uszkodzenie wzbudnika.



5. Dane techniczne

Czestotliwosci 4,25, 32, 63, 125, 250, 400, 500 Hz
Niedoktadnos$¢ czestotliwosci 5%
Zakres przyspieszen 65 = 160 dB (re 10° m/s?)

0.0018 + 100 m/s?
Maksymalne wartosci przyspieszen ograniczone sg do:
108 dB dla 4 Hz
140 dB dla 25 Hz
144 dB dla 32 Hz
Niedoktadnos$¢ przyspieszenia +1dB
Rozdzielczo$¢ przyspieszenia 0.33dB
Szybkos$¢ zmiany przyspieszenia 4 dB/s faza wstgpna
2dB/s pomiar
Wspolczynnik znieksztatcen nieliniowych mniejszy niz:
5 % dla czestotliwosci 125 + 500 Hz (przyspieszenie drgan)
10 % dla czgstotliwosci 8 + 63 Hz (predkos¢ drgan)
15 % dla czg¢stotliwosci 4 Hz (przemieszczenie drgan)

Sita nacisku sondy 0.1lub1.2N
Srednica sondy 51ub 12 mm
Wymiary dhlugos¢ 490 mm

szerokos¢ 160 mm
wysoko$¢ 150 mm

Masa 5 kg

Zasilanie 24v DC 0.7A
Bezpieczenstwo uzytkowania wg PN-77/Z-70000/08
Wyposazenie: transformator separacyjny

zasilacz sieciowy 24V
przycisk sygnalizacyjny
zespol wskaznikow
kabel taczacy
dyskietka z oprogramowaniem
instrukcja obstugi
Do uzytkowania palestezjometru konieczny jest komputer z drukarka.

UWAGA!
Komputer, drukarka i zasilacz 24V musza mie¢ wtyki umozliwiajace ich zasilanie
wylacznie poprzez transformator separacyjny.



6. Obstuga urzadzenia

6.1 Potaczenie zestawu pomiarowego

Po rozpakowaniu nalezy odkreci¢c blokade transportowag znajdujaca si¢ na spodzie
palestezjometru. Palestezjometr nalezy ustawi¢ na ptaszczyznie poziomej (biurko, stot) tak,
aby zapewni¢ wygodny dostep pacjenta do sondy wzbudnika. Wyjscie na drukarke komputera
(LPT1) nalezy potlaczy¢ kablem z czgsécig elektroniczng (rys 1). Do sasiedniego gniazda
mozna podlaczy¢ drukarke. Do odpowiednich gniazd nalezy podlaczy¢ sygnalizator, zespot
wskaznikow oraz zasilacz. UWAGA: Jezeli urzadzenie jest wylaczone z zasilania to mozna
uzywac¢ komputera z drukarkg w tej konfiguracji do innych zadan.

Q LPT1 TTJJ

[ ]
— drukarka transformator
komputer .
separacyjn
zasilacz P yiny
o ; m 220V
zespot | —
wskaznikow | —
palestezjometr
D sygnalizator

Rys.1 Schemat polaczen palestezjometru P8.

UWAGA: Wszystkie urzadzenia zasilane napieciem 220 V nalezy wlaczyé poprzez
transformator separacyjny.

6.2 Instalacja programu P8

Przed uruchomieniem urzadzenia nalezy zainstalowa¢ program P8. Razem z urzadzeniem
dostarczana jest dyskietka z kompletem plikow znajdujacym si¢ w katalogu P8. Nalezy go w
catosci przekopiowa¢ do komputera, z ktorym bedzie wspotpracowal palestezjometr. Nalezy
zwroci¢ szczegdlng uwage na program o nazwie P8-xxx.exe, gdzie xxx jest trzycyfrowa
liczba. Liczba ta musi by¢ zgodna z numerem fabrycznym palestezjometru. W wypadku
niezgodnosci palestezjometr moze podawac bledne wyniki.




6.3 Uruchomienie urzadzenia

Na wstepie nalezy ustali¢ wedtug jakich przepisow badanie bedzie wykonywane. W wypadku
badan wykonywanych wg. Wskazdéwek metodycznych*) nalezy zamontowa¢ sonde o $rednicy
12 mm oraz wybra¢ nacisk sondy 1.2 N, a w wypadku badan wg. normy ISO odpowiednio 5
mm i 0.1 N. Wybor nacisku jest jednoznaczny z odblokowaniem wzbudnika drgan i dokonuje
si¢ go pokretlem z lewej strony urzadzenia. Nastepnie nalezy wiaczy¢ komputer i uruchomic
program ,start-P8”. Po ukazaniu si¢ na monitorze czolowki programu nalezy wiaczyc
zasilanie palestezjometru, a nastgpnie w krotkim czasie nacisnag¢ ENTER. Po ok 20 sekundach
stabilizacji parametrow urzadzenia program przechodzi do menu gtownego. Ustabilizowanie
poziomu drgan sygnalizowane jest zgas$nigciem diod ,,brak stabilizacji”.

6.4 Wprowadzanie danych pacjenta.

Dane pacjenta mozna wprowadzi¢ przed lub po badaniu. Sg one drukowane lacznie z
wynikami badan.

6.5 Przygotowanie pacjenta

Przed przystapieniem do badania powinna nastapi¢ stabilizacja temperatury palcow pacjenta.
Temperatura w pomieszczeniu nie powinna by¢ nizsza niz 22°C. Na pacjenta nie powinny
oddziatywa¢ czynniki zaktocajace (drgania, halas, zmiany o§wietlenia itp.). Pacjent powinien
wygodnie usigs¢ i potozy¢ reke na palestezjometrze z dtonig na podporce dotykajac badanym
palcem sondy drgajacej. Jezeli $wieci si¢ dioda ,,korekta potozenia palca” to pacjent powinien
przesung¢ palec w gore lub w dot zgodnie ze strzatkag. W drugiej rece pacjent powinien
trzymac¢ sygnalizator. Nalezy nauczy¢ badanego, ze powinien trzymac przycisk naci$niety
jezeli odczuwa drgania, a zwolniony jezeli ich nie czuje. Moze to wymaga¢ przeprowadzenia
probnych badan w celu treningu.

6.6 Badanie

Podczas badania wyjScie z programu oraz wylaczenie komputera nie powoduje utraty
wynikow 1 danych pacjenta, gdyz s3a one na biezaco zapisywane na twardym dysku. Badanie
rozpoczynamy wybraniem w menu nowe badanie lub kontynuacja badania. W wypadku
opcji nowe badanie nalezy wybra¢ metode pomiaru, a dotychczasowe wyniki i dane pacjenta
zostaja skasowane. W wypadku badan wg normy ISO nalezy wybra¢ metod¢ Bekesy’ego. W
wypadku badan wg. Wskazdéwek metodycznych zalecane jest wybranie metody Wstepujacej-
sredniej. Metoda wstepujaca moze by¢ stosowana dla szybkiego oszacowania progu czucia
wibracji oraz gdy pacjent ma klopoty z nauczeniem si¢ wlasciwych reakcji. Wyniki uzyskane
ta metoda sa mniej wiarygodne.

Chcac powr6ci¢ do przerwanego badania bez utraty dotychczasowych wynikow nalezy
wybra¢ opcje kontynuacja badania ktora nie pozwala na zmiang metody pomiaru. Wybranie
jednej z powyzszych opcji powoduje przejscie do nastepnego menu. W celu rozpoczgcia
badania wybieramy opcj¢ badanie. Pojawia si¢ wtedy tabela wyboru palca i czgstotliwosci.
Wybdr nastgpuje przez ustawienie kursora w odpowiednim polozeniu tabeli i nacis$nigcie
ENTER. Po tym ustala si¢ poczatkowe przyspieszenie drgan o wybranej czestotliwosci.
Obslugujacy powinien sprawdzi¢ i ewentualnie skorygowac potozenie palca pacjenta wg.
wskaznika ,.korekta potozenia palca” i jezeli pacjent jest gotowy do badania oraz nie §wieci
si¢ wskaznik ,,brak stabilizacji” rozpocza¢ procedure pomiarowa naciskajac ENTER. Badanie
nalezy przeprowadza¢ wg. Opisu metod pomiarowych patrz: Pkt 3.

Podczas prawidlowego badania metoda Bekesy’ego wykres powinien mie¢ charakter
regularnej poziomej pity, a metoda narastajaca $rednia punkty nie powinny mie¢ duzego



rozrzutu. Powyzsze nieprawidtowosci podczas pomiaru mogag by¢ spowodowane brakiem
wytrenowania lub koncentracji pacjenta oraz wptywem czynnikow zaktocajacych (drgania,
hatas, zmiany o$wietlenia itp.). Powinno si¢ wtedy kontynuowac¢ pomiar, gdyz komputer sam
wyeliminuje bledne fragmenty pomiaru i wydtuzy procedur¢ pomiarows, az do osiggnigcia
zadowalajacych wynikow. Wtedy automatycznie zakonczy pomiar, obliczy warto$¢ progu
czucia wibracji obrazujac ja na wykresie 1 w wypadku akceptacji przez obsluge przyciskiem
ENTER wpisze do tabeli wynikow. Obstugujacy moze nie zaakceptowaé wyniku naciskajac
ESC 1 wtedy wynik nie bedzie wpisany do tabeli wynikow. Jezeli badanie nie zostanie
zakonczone przed dojsciem do konca wykresu lub warto§¢ przyspieszenia wyjdzie poza
zakres pomiarowy to zostaje ono przerwane i mozna je powtdrzy¢ od poczatku. Badanie
mozna rowniez przerwa¢ w trakcie trwania klawiszem ESC. Powyzsza procedura moze by¢
powtdrzona dla innych czestotliwo$ci 1 palca. Powtdrzenie pomiaru dla tego samego miejsca
w tabeli powoduje skasowanie poprzedniego wyniku i wpisanie w jego miejsce nowego.
Powtarzanie badan stosuje si¢ w celu treningu pacjenta, lub gdy obstugujacy urzadzanie uznat
wynik za niewiarygodny (duze zaktocenie podczas badania, nieprawidlowy wykres obrazujacy
pomiar). Jezeli podczas badania zaswiecit si¢ czerwony wskaznik zaktocen to nalezy odrzuci¢
wynik pomiaru. Jezeli przez wickszo$¢ czasu badania $wiecil si¢ wskaznik zolty to mozna
zaakceptowacé wynik, ale wskazane jest powtdrzy¢ pomiar w celu sprawdzenia powtarzalnosci
wynikoéw. Krotkotrwate zaswiecenia wskaznika zoitego nie powoduja koniecznosci
powtarzania pomiaru.

6.7 Opis i ocena wynikow

Po zakonczeniu badania lekarz moze zalaczy¢ do wydruku swoj opis. W tym celu nalezy
wybra¢ opcje opis lekarski oraz opis i wpisa¢ tekst. Dla ulatwienia mozna roéwniez
wybierajac opcje zmiana opiséw typowych zapisa¢ pi¢¢ najczesciej powtarzajacych si¢
opisow. Wtedy po wybraniu pozycji 0pis nalezy poda¢ tylko numer typowego opisu. Tekst
opisu zostaje zapamigtany na dysku twardym wraz z wynikami badania.

Podczas wykonywania badania mozliwa jest ocena wynikow wg. Wskazdéwek
metodycznych*). Komputer automatycznie dokona oceny gdy spetnione zostang nastepujace
warunki:

1. wybrana metoda narastajgca Srednia

2. dla danej reki zostang wykonane pomiary palcow 2, 3 1 4 w czestotliwosciach 250, 400 1
500 Hz (9 pomiarow).

3. ustawione jednostki dB predkosci

6.8 Przeglad i wydruk wynikow

Po wykonaniu pomiaré6w mozna za pomoca opcji wynik liczbowy odczyta¢ wyniki na ekranie
monitora. S3 one przedstawione w postaci tabeli wartosci progéw czucia wibracji dla
wszystkich palcow i czegstotliwosci. Puste miejsca oznaczajg brak pomiaru. Wyniki pomiaréw
podawane sa w decybele predkosci (re 5-10° ms™) lub decybelach przyspieszenia (re 10° ms
%). Nacisniecie klawisza spacji powoduje przeliczenie wynikéw. Opcja wynik graficzny
przedstawia wyniki w postaci poziomych stupkow. Opcja wykresy przedstawia wyniki w
postaci wykresow shlupkowych osobno dla kazdego palca. Wyniki liczbowe wraz z danymi
pacjenta, opisem i oceng mozna wydrukowaé¢ za pomoca opcji wydruk wynikéw na
podtaczonej do urzadzenia drukarce. Wyniki beda drukowane w jednostkach takich jak
zostaly wybrane podczas przegladania wynikéw. Za pomoca opcji wybér drukarki mozemy
wybra¢ typ wspolpracujacej drukarki. Dostepne sg typy HP Desk Jet i Epson.



6.9 Zalecenia eksploatacyjne

* Nieuzywany palestezjometr powinien pozostawaé zablokowany, w szczeg6lnosci podczas
przenoszenia i transportu.

* Podczas transportu powinna by¢ wkrecona od spodu blokada transportowa.

*  Wymiany sondy mozna dokona¢ przez odkrgcenie niewlasciwej i1 przykrgcenie
odpowiedniej w tym samym miejscu. Nalezy to robi¢ przy ustawieniu pokretta w pozycji
NACISK 1.2N.

* W przypadku nagltego wystapienia duzych, niekontrolowanych drgan Iub stukow
wzbudnika drgan nalezy palestezjometr wylaczy¢ i uruchomi¢ od poczatku. Mozna tu
zastosowac opcje powtorny start programu W celu uruchomienia procedury startowej.

* Palestezjometr nalezy zabezpieczy¢ przed dostaniem si¢ zanieczyszczen lub pltynow do
szczeliny wokot sondy

* Powierzchnie stykajace si¢ z reka mozna czys$ci¢ wilgotng szmatka

* Nie nalezy nosi¢ palestezjometru za podporke pod dton.

*) Langauer-Lewowicka H.(red): Wskazowki metodyczne dotyczqce rozpoznawanie
zapobiegania i leczenia zespotu wibracyjnego wywolanego dziataniem drgan mechanicznych
przekazywanych na rece. Instrukcja MZiOS, 1973.



