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1. Przeznaczenie i wlasciwosci
Kalibrator K-10 jest wzorcowym zrodtem drgan sluzacym do sprawdzania i
wzorcowania przyrzadow do pomiaru drgan wraz z przetwornikami. Wytwarza

drgania o warto$ci skutecznej przyspieszenia 10 ms-21 czestotliwosci 79.6 Hz.
Kalibrator K-10 umozliwia:

» Sprawdzanie przyrzadow do pomiaru drgan wraz z przetwornikami
* Wzorcowanie przyrzadéow do pomiaru drgan wraz z przetwornikami
* Wykrywanie uszkodzen przyrzadéw do pomiaru drgan 1 przetwornikow

2. Dane techniczne

PIZYSPIESZENIC. .......c.vvveeeeeeeieeeeeeeeeeseeeeteeees e 10 ms-2 + 3%
CZESTOtITWOSC ... 79.6 Hz £ 1%
Obcigzenie Maksymalne..........cccceecveeeriieniieeniie e 150 g
Znieksztalcenia..............coooeviiinnnnnn. <+ 3% dla obciazenia 10 + 150 g
.............................................................. <+ 7% dlaobcigzenia 0+10g
CZaS NAGIZEWANIA......eeeeeieeeiieeeiieeeiieeeieeesetteeeeeeerrreeeeennnaeeeeeennnns < Imin
ZaKTes teMPETAtUIY.....cccviiiieiieeiireeieeenieeeeieeeeaeeeerreeeeeeenaeeas 0°C +40°C
Wilgotno$¢ wzgledna...........cooeveeeennnnnne. < 90% w temperaturze + 30°C
ZaSIaniC.........cccoueeeeiiuiieeeiee e 6 baterii LR6 (alkaliczne)
................................................................. lub zasilacz 9V DC, [>100mA
Czas nieprzerwanej pracy z bateriami................... co najmniej 10 godzin
WYMIATY .ot wysokos¢ 100 mm
.................................................................................... szeroko$¢ 122 mm
................................................................................... glebokos¢ 120 mm
MASA....eiiieiiie e 1.5 kg (z bateriami)
WYPOSAZENIEC. ...eeeeieiiieeciiieeeiiee ettt e e et e e e e et e e eare e e e e e e eeeanes futerat
....................................................................................... zasilacz sieciowy

...................................................................................... instrukcja obstugi



3. Opis kalibratora
3.1 Opis ptyty czotowej i tylnej

3.1.1 Plyta czotowa
W centrum plyty czolowej kalibratora znajduje si¢ stolik z otworem
gwintowanym M5 stuzacy do mocowania przetwornikow drgan.
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Rys.1 Widok kalibratora z przodu.

Przetacznik Wt wlaczenie zasilania

BATERIA wskaznik wyladowania baterii
DRGANIA wskaznik wlaczenia drgan
PRZECIAZENIE wskaznik za duzej masy obciazenia

BRAK STABILIZACJI wskaznik nieprawidlowych parametréw drgan



3.1.2 Plyta tylna

Z tyhu kalibratora znajduje si¢ gniazdo podlaczenia zasilacza sieciowego oraz
tabliczka znamionowa. Odkrgcenie pokrywy baterii umozliwia dostep do
pojemnika na baterie zasilajace kalibrator.
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Rys.2 Widok kalibratora z tytu po zdjeciu pokrywy baterii

LR-6 baterie w pojemniku
Gniazdo 9V DC gniazdo podiaczenia zasilacza sieciowego

3.2 Opis czesci mechanicznej

Podstawowa czeScia kalibratora jest elektromagnetyczny wzbudnik drgan
mechanicznych. Z jednej strony wzbudnika umieszczony jest stolik z
gwintowanym otworem MS5, stuzacy do mocowania badanych przetwornikow
drgan. Stolik ten znajduje si¢ w Srodku plyty czotowej kalibratora. Po drugiej
stronie wzbudnika, wewnatrz kalibratora umieszczony jest kontrolny
przetwornik drgan, stuzacy do stabilizacji amplitudy drgan niezaleznie od
obciazenia.

Amortyzujaca podstawa chroni kalibrator przed zaktoceniami mechanicznymi.



3.3 Opis czesci elektronicznej

Cewka elektromagnetycznego wzbudnika drgan zasilana jest ze wzmacniacza
mocy sterowanego przez generator napigcia sinusoidalnego o regulowanej
amplitudzie drgan. Napigcie z kontrolnego przetwornika drgan po wzmocnieniu
podawane jest na detektor warto$ci szczytowej oraz na detektor wartosci
sredniej. Napigcie z detektora wartosci szczytowej poréwnywane jest z
napi¢ciem wysokostabilnego zrodla napigcia wzorcowego przez wzmacniacz
btedu, ktéry steruje amplituda generatora sinusoidalnego. Dzigki temu
utrzymywana jest stala warto$¢ szczytowa przyspieszenia drgan. Napigcie z
detektora warto$ci $redniej podawane jest do ukladu wskaznika BRAK
STABILIZACIJI. Za pomoca dwoch czerwonych diod $wiecacych wskazuje on
odchylenie wartoéci $redniej przyspieszenia drgan od znamionowej (9 ms-2) o
wigcej niz +3%. Poniewaz stosunek wartosci szczytowej do wartosci $redniej
wynosi  1.57 jedynie dla drgan sinusoidalnych, wskaznik BRAK
STABILIZACIJI sygnalizuje rowniez niedopuszczalne zmiany ksztattu sygnatu
drganiowego  spowodowane nieprawidlowym mocowaniem badanego
przetwornika lub zaktoceniami zewngtrznymi. Dodatkowo napigcie z detektora
wartosci Sredniej powoduje Swiecenie wskaznika DRGANIA. Poniewaz stala
czasowa rozladowania detektora wartosci szczytowej jest znacznie wigksza niz
stala czasowa tadowania, silniejsze zaktocenia mechaniczne moga doprowadzic¢
do wylaczenia drgan. Powr6t drgan nastgpuje po uplywie czasu zaleznego od
stalej czasu roztadowania (kilka sekund). Dzigki temu mozliwe sa operacje
mocowania 1 demontazu przetwornikOw bez konieczno$ci wyltaczania zasilania
kalibratora. Obciazenie kalibratora zbyt duza masa sygnalizowane jest
$wieceniem wskaznika PRZECIAZENIE. Spadek napiecia baterii ponizej 7V
sygnalizowany jest §wieceniem wskaznika BATERIA.



4. Obstuga kalibratora

4.1 Zrédia zasilania

Kalibrator K-10 moze by¢ zasilany z 6 baterii typu LR6 (alkaliczne), lub z
zewngtrznego zasilacza sieciowego dostarczajacego napiecie state 9V 1 prad co
najmniej 100 mA. Polaryzacja napigcia na wtyczce zasilacza powinna by¢
zgodna z oznaczeniem na plycie tylne;.

4.1.1 Zaktadanie i wymiana baterii
W celu zalozenia baterii do kalibratora nalezy odkreci¢ z tytu pokrywe baterii i
wlozy¢ baterie, zwracajac szczeg6lna uwage na ich biegunowos¢.

Uwaga! Korzysta¢ wylacznie z baterii alkalicznych.
W wypadku stosowania baterii innego rodzaju moze
doj$¢ do ich wylania 1 uszkodzenia kalibratora.

4.1.2 Praca z zasilaczem sieciowym
W przypadku pracy z zasilaczem sieciowym nalezy wtyczke zasilacza wiaczy¢
do gniazda "9V DC", wlaczy¢ zasilacz do sieci 1 wlaczy¢ kalibrator.

Uwagal! Przed wlaczeniem zasilacza upewnij si¢
czy napigcie wyjsciowe zasilacza wynosi 9V
1 polaryzacja napigcia jest wlasciwa.

4.2 Mocowanie przetwornikéw

Mocowanie przetwornika do kalibratora dokonuje si¢ za pomoca wkretu
mocujacego z gwintem MS5. Mocowanie powinno by¢ pewne, bez luzow.
Nieprawidtlowe mocowanie moze by¢ przyczyna ztego ksztattu 1 niewlasciwe;j
amplitudy sygnatu drganiowego. Operacje mocowania, poprawy mocowania i
odtaczania przetwornikow mozna wykonywaé przy zalaczonym kalibratorze.
Wystepujace przy tym zakldcenia powoduja automatyczne wylaczenie drgan w
czasie trwania operacji.



4.3 Podstawowy sposdb stosowania kalibratora

Podczas pracy kalibrator powinien sta¢ na poziomej plaszczyznie stykajac si¢ z

nig poprzez amortyzujaca podstawe.

W celu sprawdzenia prawidlowosci wskazah przyrzadu do pomiaru drgan

nalezy:

* przygotowac sprawdzany przyrzad do pomiaréw wedtug jego instrukcji
obstugi

* przymocowac¢ do kalibratora przetwornik drgan wspolpracujacy z badanym
przyrzadem wg pkt.4.2 1 polaczy¢ go kablem z wejSciem przyrzadu

* ustawi¢ zakres pomiarowy umozliwiajacy najdoktadniejszy pomiar
przyspieszenia 10 ms-2

* wlaczy¢ zasilanie przyrzadu 1 kalibratora.

Przyrzad powinien wskazywaé warto$¢ 10 lub ms-2 z dopuszczalnym dla niego

btedem. Dotyczy to detektorow RMS, RMSmax oraz aeq . W przypadku

detektora PEAK wskazania przyrzadu powinny wynosi¢ 14.14 ms-2.

Podczas prawidtowej pracy kalibratora powinien si¢ §wieci¢ jedynie wskaznik

DRGANIA. Swiecenie wskaznika BRAK STABILIZACJI $wiadczy o

nieprawidtowych parametrach sygnatu drganiowego i wystepuje:

* kilkanascie sekund po wlaczeniu zasilania kalibratora

* podczas oddziatywania zewngtrznych zaktocen mechanicznych

* przy nieprawidtfowym mocowaniu przetwornika

(luzy, sprezysto$¢ mocowania, brak symetrii obciazenia, niewlasciwe

prowadzenie kabla)

Po zgasnigciu wskaznika BRAK STABILIZACJI w czasie okoto 1 minuty
nastgpuje proces dalszego zwigkszania doktadnos$ci stabilizacji amplitudy drgan
kalibratora.

Swiecenie wskaznika PRZECIAZENIE oznacza obciazenie kalibratora zbyt
duza masa. Jezeli dzieje si¢ to dla masy obciazenia mniejszej od 150 g moze to
Swiadczy¢ o obnizeniu napigcia baterii. Nalezy wowczas wymieni¢ baterie na
nowe lub zasila¢ kalibrator z zasilacza sieciowego.

Swiecenie wskaznika BATERIA wskazuje na obnizenie napigcia baterii
ponizej 7V, co uniemozliwia prace kalibratora. Wskazane jest woéwczas usunad
baterie z kalibratora.

Duze zakldcenia mechaniczne oddziatujace na kalibrator moga powodowac
brak stabilizacji amplitudy drgan, co jest sygnalizowane §wieceniem wskaznika
BRAK STABILIZACJI. W wypadku bardzo duzych zaklocen nastepuje
automatyczne wylaczenie drgan kalibratora co jest sygnalizowane zgas$nigciem
wskaznika DRGANIA. Powr6t drgan nastepuje w czasie kilku sekund po
ustapieniu zaktocen.



4.4 Przyktadowe zastosowania

441 Wzorcowanie przyrzadu do pomiaru drgan wraz z
przetwornikiem

Jezeli wskazania przyrzadu sprawdzanego wg powyzszej procedury roznig si¢
niewiele od 10 ms2 moze to byé skutkiem niewielkich zmian czutosci
tadunkowej przetwornika. Mozna wéwczas dokona¢ wzorcowania przyrzadu za
pomoca kalibratora. Ma to zastosowanie tylko dla przyrzadoéw, ktore maja
mozliwo$¢ dostrojenia czuto$ci wejsciowej do zastosowanego przetwornika (np.
wibrometry VC-3, WH-31). W tym celu nalezy przy wybranym detektorze RMS
powoli zmienia¢ ustawienie potencjometru regulacji czutosci tak, aby wskazanie
wibrometru wynosito 10 ms-2. Nastgpnie mozna przelaczyé przyrzad w tryb
wzorcowania za pomoca wewnetrznego generatora napigcia wzorcowego (wg
instrukcji obstugi) 1 odczyta¢é nowa warto$¢ statej wzorcowania dla danego
przetwornika. Mozna wtedy postugiwaé si¢ ta warto$cia zamiast wartosci
wyliczonej na podstawie czuto$ci przetwornika.

4.4.2 Wykrywanie uszkodzen

Jezeli wskazania przyrzadu sprawdzanego wg powyzsze] procedury rdznig si¢
znacznie od 10 ms-2 wskazuje to na uszkodzenie aparatury.

Jezeli roznice wystepuja tylko dla jednego przetwornika, to nalezy go sprawdzi¢
w instytucji uprawnionej do wykonywania badan przetwornikow.

Jezeli roznice wystepuja dla wszystkich dostgpnych przetwornikow to
uszkodzone moga by¢ zaréwno przetworniki, jak i przyrzad. Poniewaz nie
mozna wykluczy¢ uszkodzenia kalibratora, zaleca si¢ w takim przypadku
podda¢ sprawdzeniu caty komplet aparatury.

4.5 Zalecenia eksploatacyjne

* Kalibrator nalezy chroni¢ przed upadkiem 1 duzymi wstrzasami

» Kalibrator nalezy chroni¢ od kurzu, pytu 1 zawilgocenia

» Korzysta¢ wylacznie z baterii alkalicznych. W wypadku stosowania baterii
innego rodzaju, moze dojs¢ do ich wylania 1 uszkodzenia kalibratora.



